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© Kautschukmischung 

® Die Erfindung betrifft eine Kautschukmischung zur Her- 
stellung von Gummierzeugnissen mit geringer dynamischer 
Versteifung und hoher Dampfung auf der Basis von Natur- 
kautschuk sowie ublichen Mischungsingredenzien, wie Full- 
stoffe, Weichmacher, Alterungsschutzmittel, Vernetzungs- 
mittel, Zinkoxid sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe. 
Das Wesentliche an dieser Erfindung besteht darin, da6 
folgende Naturkautschukverschnitte eingesetzt werden: 

- epoxidierter Naturkautschuk 45 bis 70 Gew.-% 

- viskositatsstabiiisierter Naturkautschuk 10 bis 25 Gew.-% 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE! 04.94 408023/651 



r 

DE 43 40 902 Al 

Beschreibung 

Kautschukmischung zur Herstellung von Gummierzeugnissen mit geringer dynamischer Versteifung und 
hoher Dampfung auf der Basis von Naturkautschuk sowie Oblichen Mischungsingredenzien, wie FQllstoffe, 
5 Weichmacher, Alterungsschutzmittel, Vernetzungsmittel, Zinkoxid sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe. 
Zwei Gummifedern bzw. Gummikupplungen gleicher Geometric Abmessungen und Shore-A-Harte, aber aus 
Kautschukmischungen unterschiedlicher Rezepturgestaltung, kSnnen bei nur geringfugig voneinander abwei- 
chenden stattschen Eigenschaften betrachtlich voneinander abweichende dynamische Eigenschaften aufweisen. 
Diese beiden Kautschukmischungen bzw. ihre Vulkanisate zeigen eine unterschiedliche dynamische Versteifung. 

10 Aus anwendungstechnischer Sicht sind Gummifedern, Gummikupplungen und andere Gummierzeugnisse mit 
geringer dynamischer Versteifung vorteilhaft Derartige Federn und Kupplungen fuhren — eine niedrige stati- 
sche Steifigkeit (z. B. durch eine geringere Shore-A-Harte) vorausgesetzt — zu Schwingungssystemen mit 
geringen Eigenfrequenzen und ermdglichen so haufig eine ausreichende bzw. sogar gute Schwingungsisolierung 
auch bei niedrigen bzw. mittleren Erregerfrequenzen (Betriebsdruckzahlen). 

15 Derartige Bedingungen iiegen oft bei Antriebssystemen von Schiffen vor und erfordem solche Gummifedern 
fQr die elastische Lagerung der Hauptmaschinen bzw. solche Gummikupplungen in den Torsionsschwingungssy- 
stemen. 

Dynamisch gering versteifende Gummifedern und Gummikupplungen fuhren zu geringen Reaktionskraften/ 
Reaktionsmomenten und sind auch aus diesem Grunde giinstig. 

20 Gummifedern bzw. Gummikupplungen mit hoher Dampfung reduzieren die beim Durchfahren von Reso- 
nanzzustanden auftretenden Schwingungen betrachtlich und bewirken so eine Senkung der Schwingungsbean- 
spruchung der Maschine, des Gerates bzw. der Anlage. Die Erwarmung solcher Federn bzw. Kupplungen ist 
geringer als die Erwarmung von Federn bzw. Kupplungen mit geringer Dampfung, weil die Erwarmung in 
annahernd quadratischem Zusammenhang zur Schwingwegamplitude steht. 

25 Ftir Passivisolierungen eignen sich solche Federn ebenfalls, da in der Regel niedrige Systemeigenfrequenzen 
und hohe Dampfungen gefordert werden. 

FQr StoBisoIierungen sind in der Regel weiche Federn und zusatzliche Dampfer erforderlich. Wenn Gummife- 
dern mdglich sind, eignen sich solche mit geringer Steifigkeit/geringer dynamischer Versteifung und hoher 
Dampfung am besten. 

30 Bei der Herstellung einer Kautschukmischung aus verschiedenen Elastomertypen muB deren Vertraglichkeit 
im Polymerverschnitt bertlcksichtigt werden. Werden Vulkanisateigenschaften verlangt, die von keinem Elasto- 
mer allein erfQHt werden kflnnen, so ist es wichtig, daB ein thermodynamisch vertraglicher Polymerverschnitt 
bereitsteht, der optimal alle geforderten Eigenschaften besitzt. AuBerdem muB ein solcher Polymerverschnitt 
vemetzbarsein. 

35 Die erfindungsgemaBe Kautschukmischung gemaB Kennzeichen des Anspruchs 1 ermdglicht nun die Herstel- 
lung von Gummifedern, Gummikupplungen und anderen Gummierzeugnissen mit geringer dynamischer Ver- 
steifung und hoher Dampfung. 
Hinsichtlich des verwendeten Polymerverschnittes kommen folgende Parameter zur Anwendung: 

40 — epoxidierter Naturkautschuk: Menge 45 bis 70 Gew.-% 
Epoxidationsgrad: insbesondere etwa 50% 

— viskositatsstabilisierter Naturkautschuk: Menge 10 bis 25 Gew.-%. 

Innerhalb des nun folgenden experimentellen Teils werden Rezepturen (Tabelle 1) mit PrQfergebnissen 
45 (Tabelle 2) festgehalten. Dabei stellt die Mischungsvariante A die konventionelle Kautschukmischung und die 
Mischungsvariante B die erfindungsgemaBe Rezeptur dar, u.z. in Verbindung mit einer Gummikupplung als 
AusfQhrungsbeispiel. 
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Tabelle 
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(a) viskositatsstabilisierter Naturkautschuk 
(Mooney-Vi skosi ta t etwa 60) 

(b) Styrol-Butadi en-Kautschuk 

(c) 50 % expoxi di er ter Naturkautschuk 
(Weber und Schaer / Hamburg) 

(d) Hydrierwerke Zeitz 
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Tabelle2 



PrOf ergebni sse 
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Symbolik 

KenngroBe Symbol 



Spannungswert bei 
100%iger Dehnung 

Zugf estigkei t & 



100%iger Dehnung 100 



B io 
Bruchdehnung £ 
Vulkanisatharte H 
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StoBelastizitat E 

Druckverf ormungs rest 
bei konstanter Verpressung 

Ver Lust f aktor tan £ ^ 

VerhaltnismaBige Dampfung "Y" 

( V = 2TTx sin <f ; bei kleinem * gilt: sin <f = tan ^ ) 

Statische Federkonstante F 

stat 

Oynamische Federkonstante F J 

dyn 

Logari thmisches Dekrement der 
mechani schen Dampfung 

Verdrehwi nke I bei vorgegebenem ^ 
Drehmoment * 2 

Dynamische Verdrehs tei f i gkei t r , 

T dyn 

Patentanspriiche 
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1. Kautschukmischung zur Hers tellung von Gummierzeugnissen mit 

— geringer dynamischer Versteif ung und 

— hoher Dampfung 

auf der Basis von Naturkautschuk sowie iiblichen Mischungsingredenzien, wie FUlIstoffe, Weichmacher, 
Alterungsschutzmittel, Vernetzungsmittel, Zinkoxid sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe, gekenn- 
zeichnetdurch folgenden Naturkautschiikverschnitt: 

— epoxidierter Naturkautschuk 45 bis 70 Gew.-% 

— viskositatsstabilisierter Naturkautschuk 10 bis 25 Gew.-%. 55 
Z Kautschukmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem epoxidierten Naturkau- 
tschuk etwa 50% der Doppeibindungen epoxidiert sind. 

3. Verwendung einer Kautschukmischung nach Anspruch 1 oder 2 zur Hersteilung von Formartikeln aus 
Gummi oder von Verbundartikeln aus Gummi und Metall und/oder Kunststoff, insbesondere von Gummi- 
federn und Gummikupplungen. 60 
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DE 4340902 _A The compounds are based on a natural rubber component 
comprising 45-70 wt.% epoxidised natural rubber and 10-25 wt. % viscosity 
stabilised natural rubber together with conventional ingredients such as fillers, 
plasticisers, anti-ageing agents, crosslinking agents, ZnO, and other additives. 
Pref. in the epoxidised natural rubber ca. 50% of the double bonds are 
epoxidised. USE/ADVANTAGE - The compositions are esp. useful for making 
moulded rubber articles and composite articles of rubber and metal and/or 
plastics, esp. for rubber springs and couplings such as machine mountings for 
marine equipment to reduce vibration in ships. The compositions give moulded 
rubber bodies with low dynamic stiffening and high damping performance. 



